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 臺北市輔導團指導教授

 小學數學教科書主編

曾任

 2013-2016: 臺灣數學教育學會理事長

 學經歷資料:
 http://www.mtedu.utaipei.edu.tw/forum.php?mod=view
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我的專業

 數學感教育
 數學內容的理論系統

 一個起動機制、五個核心內涵的教、學策略

 數學教師知識庫–看了才知道後悔

 教、學的深度分析(備、觀、議課)；
 參與數學學習成就評量標準建置研發

 數學素養、理財數學素養
 參與許多國教院數學素養(1)評量架構(2)人才培育(3)試
題研發(4)教材評審

 理財數學素養的研究案

 ICT

 益智遊戲中的數學思維
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我的網站
 數學教師知識庫(http://www.MTedu.utaipei.edu.tw)

 FaceBook社團, Line社群
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數學教師知識庫（數學教研入口網站）

數學感教育：教案影片、學習單（需提升許
可權）

直通網：教學可以直接的媒材

教學問題討論

真實教學影片

學習、教學、研究的資料

數學素養
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易位棋

http://www.mtedu.utaipei.edu.tw/forum.php?mod=viewthread
&tid=1583

https://www.ntsec.edu.tw/LiveSupply-
Content.aspx?lsid=16133
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推行(16年的研究經驗+30幾年的教、
學經驗)4版1刷2022/09

 數學感教育和多元優選教學
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給學生的學材: 1-6年級
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數學素養的研究、實務經驗
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主持

 2011：數學的外部連結－子計畫一:生活中的數學
與態度研究

 2011：數學的外部連結－總計畫

 2013：數學素養研究：國中教師的專業成長歷程

 2018：小學教師在理財脈絡中數學素養的專業發
展 –二個例子

專書

 李源順、吳正新、林吟霞、李哲迪(2014)。認識
PISA與培養我們的素養。臺北市:五南出版社。
ISBN/978-957-11-7459-4。
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數學素養的研究、實務經驗
參與科技部計畫
 2010-2013: 主持人: 洪碧霞。臺灣15歲學生閱讀、數學、和
科學素養調查研究：教育品質與機會均等的趨勢探討
(PISA2012)

參與國教院計畫

 小學4~6年級數學素養試題研發

 素養導向試題研發人才培訓計畫

 素養導向之教師資格考試國民小學師資類科「數學
能力測驗」素養試題研發

大型評量的數學素養試題命題
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數與計算
談數與計算之前，先想想

 自己對小學的數學是否有感覺?

 自己對小學的數學教學是否有感覺?

 如何才能對數學、數學教學有感覺?
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老師需要的是什麼
老師需要一種簡單易懂的理論

老師需要持續、深度的了解理論

 才能見樹又見林

 教學的情意 – 永遠都要

 教學的認知 – 我給大家

 把數學教、學拆解 – 簡化、理想化

 教學的技能 – 是老師的驕傲、是一種藝術

 整合拆解開的教學認知 – 難度很高
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讓學生學好數學 – 數學感
我提數學感：分兩方面

 宏觀的了解要教些什麼、怎麼教

 完整理論、各主題的理論 – 見林

 微觀的了解要教些什麼、怎麼教

 精緻的了解各單元如何教學 – 見樹

數學感教育(宏觀)

 數學感內容理論為知識系統

 一個起動機制、五個核心內涵的教、學策略

 多元優選教學

是一條紮根的路，是一條對的路
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數學感
人們能從數學材料中抽取其直觀意義的
高層次思維。

營造數學感

 在利用表徵進行溝通的脈絡中，學生對所
學的數學有概念性的了解，再內化為程序
性知識，使程序性知識變得有意義，之後
進行解題、連結、推理、以及後設認知的
學習，最後達到從數學材料中抽取其直觀
意義的高層次思維
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18
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連結

http://www.mtedu.utaipei.edu.tw/forum.php?mod=viewthread&tid=3191&extra=page%3D1%26filter%3Ddigest%26digest%3D1
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數學感內容理論
一、數學來自解決生活問題的需求
 許多小學數學觀念來自生活觀念的理想化、抽象化

 數學觀念的學習有它的啟蒙脈絡

二、在數學內部生成與繁衍
 數學觀念包括概念、運算和性質

 數學觀念時常在進行推廣

 數學觀念來源不同卻會合流

 探討數學觀念之間的關係

 數學觀念應該考慮它的逆觀念

 數學觀念的學習愈來愈精準、多元、抽象

三、數學觀念的發展是可以解決碰到的問題或者促進
人類發展(包括數學素養)
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讓學生有數學感的簡要理論
二個為什麼

情境結構、語意結構、運算結構

語意轉換

單位轉換
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一個啟動機制
讓他說

 第一次：讓每一位學生說出他對數學、對
學習數學的看法、困難、或心得

 方式：用說的、用寫的、在網站上討論，
都可以

 聽了不見得懂聽懂了也容易忘說出來
才是真懂、記得住、能創新
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五個核心內涵
1. 舉例-- 目的讓學生對學的算式或者概
念有意義、有感覺。

 要有正例和反例概念才會完整

 會發現很多概念推廣的地方

2. 簡化 -- 主要理論是概念推廣

 分數、小數是整數的概念推廣

 數字大和數字小，概念一樣，只是比較不
好講
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五個核心內涵
3. 畫圖 – 讓學生的學習有心像、能想像

 讓學生不會時，有其他的方法可以了解問
題者解答問題，讓問題變得具體。

4. 問「為什麼，或者你是怎麼知道」。
 目的在讓學生能概念性的了解所學的知識
，而不是用背的。

 培養學生邏輯推理的重要方法

 一個數學問題, 有二個為什麼可以問
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五個核心內涵
5. 回想(這個單元的內容和…一樣，只
是…不一樣,課程統整,後設認知)。

 目的讓學生有機會把所學的知識進行統整
，形成數學感。

 是面的學習, 不是點的學習
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五個核心內涵
在日常生活中、各學科、未來職業都很
有用

 請自行舉例

老師在教、學過程中具體、容易操作和
使用，但需要變成老師的教學習慣

變成學生的學習習慣, 碰到問題能立即
想到可以用五個核心內涵來解決問題

在數學教育研究上?
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數學感內容理論與教學策略
數學感內容理論與數學感教、學策略是
數學學習的雙繩互絞在一起

有了數學感內容理論, 可以使數學感教
、學策略運用得更順手

有了數學感教、學策略, 可以使更深度
的了解數學感內容理論
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數學感教育的宏觀理論
讓學生發現，在數的單元

 小學只有學整數、分數、小數，和它們的
四則運算和性質

四則運算、性質的概念性解釋都只用到
基本概念

 到國中、高中也是

整數、分數、小數之間的關係

 概念推廣

9:29 上午



台北市立大學

數學系(含數學教育碩士班)

University of Taipei

Department of Mathematics (Master program in Mathematics Education)
9:29 上午


