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【附件 4】 

113 學年度數學教學演示競賽活動 

教案設計格式範例 

壹、設計理念 

 本課程建立在學生對於三角形內心性質已有初步瞭解，藉由《九章算術》

第九章《勾股》篇一道關於求直角三角形的內切圓直徑的問題引入，讓學生欣

賞題目並嘗試翻譯，再引導學生回想起畢氏定理與前一堂介紹的三角形內心性

質，並由這個特殊例拓展至一般例，證明任意的三角形，可利用內切圓面積與

三角形周長，求出三角形的面積，最後再連結之前學過的「圓外一點做出的兩

條圓的切線等長的性質」，進一步探討直角三角形的內切圓半徑的第二種求法。

最後統整本節介紹的三角形內心性質與延伸出的相關概念，期望藉此強化學生

對於三角形內心的概念，並為高中學習相關概念奠基，讓學生能順利接軌。 
 

貳、教學分析 

一、 教材分析 
 

此處比較在 108課綱下，翰林、南一、康軒三版本教科書對於三角形

內心的內容進行分析，整理如表一： 

 

表一：翰林、南一、康軒三版本「三角形的內心」課程內容比較表 

版本 翰林 康軒 南一 

引入 

 

運用漫畫引入，藉

由三角形公園要蓋

一座噴水池，且要

求噴水池與外圍三

條道路等距，提出

蓋在何處最為恰當

作為引入 

置入插圖，並藉由

三角形公園要蓋一

座遊樂場，且要求

其與外圍三條道路

等距，提出蓋在何

處最為恰當作為引

入 

置入插圖，並藉由

三角形公園要蓋一

座涼亭，且要求涼

亭與外圍三條道路

等距，提出蓋在何

處最為恰當作為引

入 

概念一 

三角形三內角

平分線的交點

會交於一點 

安排探索活動，以

教科書附件摺出直

角、銳角、鈍角三

角形的角平分線，

讓學生觀察軌跡，

並以角平分線的性

質說明三角形三個

藉由角平分線的性

質，並配合附件說

明三角形三個內角

的角平分線交於一

點，即稱為內心。

同時整理出三種三

角形的內心尺規作

安排探索活動，以

尺規作圖分別畫出

直角、銳角、鈍角

三角形的角平分

線，並以角平分線

的性質說明三角形

三個內角的角平分
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內角的角平分線交

於一點，即稱為內

心。最後歸納出內

心性質 

 

圖作法，說明三角

形三個內角的角平

分線交於一點，即

稱為內心。最後歸

納出內心性質  

線交於一點，即稱

為內心。最後歸納

出內心性質 

 

 

概念二 

三角形的內心

與三頂點連線

所形成的三個

三角形，面積

比等於對應的

三邊長比 

直接說明利用「三

角形內心到三邊等

距」輔以圖片。說

明三角形的內心與

三頂點連線所形成

的三個三角形，面

積比等於對應的三

邊長比，並輔以隨

堂練習題，讓學生

及時練習 

安排例題直接說明

三角形的內心與三

頂點連線所形成的

三個三角形，面積

比等於對應的三邊

長比 

在概念三之後以引

入的例子連結，利

用「三角形內心到

三邊等距」輔以圖

片。說明三角形的

內心與三頂點連線

所形成的三個三角

形，面積比等於對

應的三邊長比 

概念三 

三角形面積與

內切圓半徑、

三角形周長的

關係 

在講解完概念二

後，直接利用「三

角形內心到三邊等

距」以及「三角形

內心為內切圓圓

心」兩個性質證明

三角形面積為

三角形周長 ×
內切圓半徑 ÷ 𝟐𝟐 

在講解完概念二

後，直接利用「三

角形內心到三邊等

距」以及「三角形

內心為內切圓圓

心」兩個性質，以

例題形式證明 

三角形面積為

三角形周長 ×
內切圓半徑 ÷ 𝟐𝟐 

直接利用「三角形內

心到三邊等距」以及

「三角形內心為內切

圓圓心」兩個性質證

明三角形面積為

三角形周長 ×
內切圓半徑 ÷ 𝟐𝟐 

概念四 

直角三角形的

內切圓半徑 

在概念三之後，以

步驟化的方式證明

直角內切圓半徑

為： 

（兩股和－斜邊）

𝟐𝟐
。 

在概念三之後，以

例題形式說明直角

三角形的內切圓半

徑為： 

（兩股和－斜邊）

𝟐𝟐
。 

在概念三之後，先

說明任意三角形可

利用三角形內切圓

半徑與周長求面

積，再證明直角內

切圓半徑為： 

（兩股和－斜邊）

𝟐𝟐
。 

例題、習題 

安排 

1. 探索內心位置並

整理尺規作圖找

不同類型三角形

的內心的案例 
 

1. 內心與角度：利

用內心性質與國

二學過的鏢型，

求特定角度 
 

1. 探索不同類型三

角形的內心位

置，並以問題引

導思考 
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2. 內心與角度：利

用內心性質與國

二學過的鏢型，

求特定角度 
 

3. 利用三角形面積

求三角形內切圓

半徑 
 

4. 求直角三角形的

內切圓半徑 

2. 以例題證明三角

形的內心與三頂

點連線所形成的

三個三角形，面

積比等於對應的

三邊長比，並安

排練習題 
 

3. 以例題證明三角

形面積可由三角

形內切圓半徑與

周長求出，並安

排練習題 
 

4. 以例題證明直角

三角形的內切圓

半徑，並安排練

習題 

2. 證明前述概念三

的內容後，安排

例題與習題練習 
 

3. 安排練習題讓學

生找出直角三角

形的內切圓半徑 
 

4. 安排例題實際操

作三角形的內心

與三頂點連線所

形成的三個三角

形，面積比等於

對應的三邊長比 
 

5. 內心與角度：利

用內心性質與國

二學過的鏢型，

求特定角度 
 
 整體而言，翰林版與康軒版的教科書內容安排與教學脈絡相似，皆先

介紹三角形內心的性質，再依序探討「三角形的內心與三頂點連線所形成

的三個三角形，面積比等於對應的三邊長比」與「如何利用內切圓半徑與

周長求三角形面積」；而南一版則是介紹三角形內心的性質之後，先講解 

並證明「如何利用內切圓半徑與周長求三角形面積」，再探討「三角形的

內心與三頂點連線所形成的三個三角形，面積比等於對應的三邊長比」。 

 

 本教案會側重在如何利用內切圓半徑與周長求三角形面積，並進一步

探討直角三角形兩股長度、斜邊長與內切圓半徑的關係。 
 

二、 學生分析 
在認知層面，設定學生已經對於三角形內心的三個性質：「三角形的內心為

內切圓的圓心」、「三角形的內心為三內角之角平分線之交點」、「三角形的內心

至三角形三邊等距」有初步瞭解。而在情意層面上，學生程度中等，會彼此討

論，且在學習上能夠與老師互動，藉由問題引導與學生之間的討論，多數同學

可掌握該主題的概念。 
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三、 教學方法分析 
 
(一)問題導向學習--PBL 教學法 

 藉由問題、情境引入課程，引導學生進入課程中的核心概念，再課程

中先提出問題，讓學生回想起畢氏定理、三角形內心的性質，並由數學史

的問題引入，以特定釋例讓學生探討三角形面積的新的求法，即「三角形

內切圓半徑乘上三角形周長除以二為三角形面積」，並嘗試寫出證明，以

此熟稔三角形內心的性質。此方法也是這份教案主要使用的教學法。 

 

(二)直接講述法 

 這是常見的教學方式，可先連結學生的學習經驗以及所學過的數學概

念，讓學生回想前一堂介紹過的三角形內心性質。這種方式的優勢在於老

師可以掌握教學進度，並且將重要的概念傳達給學生，能顧及一般班級的

學生的學習需求，學生也會在課堂上練習例題；然而幾何單元內容對於學

生而言多為新學的概念，且經常會需要證明性質，內容過於繁雜、抽象，

對於某些理解較慢的學生學習負擔過大，可能導致學生將概念弄混而未察

覺錯誤。 

 

 
四、 課程概念架構圖 
指標/單元名稱/活動/策略/評量方式（可依上列項目自行繪製概念架構圖） 
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參、教學活動設計 

單元名稱 三角形的外心、內心與重心 適用年級 國中三年級 

課程名稱 《九章˙勾股》與三角形內心的邂逅 教學時間 45 分鐘 
教材版本 以翰林為主，並參考康軒、南一版內容 

教學準備 圓規、學習單、電子屏幕、《九章算術》書籍 

能力指標/學習表現 分年細目/學習內容 單元教學目標 

108 數學領綱： 
s-IV-11 
理解三角形重心、外

心、內心的意義和其相

關性質。 

 

108數學領綱： 
S-9-9 三角形的內心： 
內心的意義與內切圓； 
三角形的內心到三角形三邊等距 
三角形面積＝三角形周長×內切圓半徑÷2； 
直角三角形的內切圓半徑＝ 
（兩股和－斜邊）÷ 2。 

一、認知層面 
1-1 理解三角形的內心為內切

圓的圓心，亦為三內角之

角平分線之交點 
1-2 知悉三角形內心必定在三

角形內部 
1-3 認識數學古籍中關於直角

三角形與內切圓的相關問

題 
1-4 以內切圓半徑與三角形周

長證明三角形面積的公式 
1-5 喚起學生圓外一點作出的

兩切線等長 
1-6 推論出直角三角形的內切

圓半徑 
二、情意層面 
2-1 以數學史作為連結概念的

媒介，讓學生體驗內切圓

問題在古籍中的呈現方式 
單元教學 
目標 

教學內容 時間 評量 
方式 

備註 

 
1-1 理解三角形的內心

為內切圓的圓心，

亦為三內角之角平

分線之交點 
 
1-2 知悉三角形內心必

定在三角形內部 
 

第一部分：課前回顧 

1. 複習前一堂提及的內心性質： 
  (1) 三角形的內心為內切圓的圓心 
  (2) 三角形的內心為三內角之角平分線 
     之交點 
  (3) 三角形的內心至三角形三邊等距 
 
 

 
 
2 
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1-3 認識數學古籍中關

於直角三角形與內

切圓的相關問題 
 
2-1 以數學史作為連結

概念的媒介，讓學

生體驗內切圓問題

在古籍中的呈現方

式 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

第二部分：今日課程 

一、引入： 
在《九章算術》第九章《勾股》篇中， 
有一道問題如下： 
「今有句八步，股十五步。問句中容圓， 
  徑幾何？」 
 
解釋：「徑」此處為直徑 
Ｑ1：有人記得畢氏定理的內容敘述與 
     別稱嗎？ 
問題中提及「勾」、「股」， 
  可知此三角形為直角三角形 
 
Ｑ2：請問此三角形的內切圓半徑為何？ 

 
 

我們已知三角形面積為： 底×高

𝟐𝟐   

所以 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 面積為  8×15
2   = 60 

又因「三角形的內心至三角形三邊等距」，

且「三角形的內心為內切圓的圓心」 
可做出下圖： 

 
 

 
 
 
10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
先讓學生嘗

試翻譯這道

問題 
 
引導學生回

想國二學習

畢氏定理，

曾介紹別稱

叫做「勾股

定理」 
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1-4 以內切圓半徑與三

角形周長證明三角

形面積的公式 
 

 
 
 
 
 
 

再做出輔助線 𝐼𝐼𝐴𝐴�������、𝐼𝐼𝐴𝐴�������、𝐼𝐼𝐶𝐶������� ，將 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 
分成三部分，即：∆𝐼𝐼𝐴𝐴𝐴𝐴、∆𝐼𝐼𝐴𝐴𝐶𝐶、∆𝐼𝐼𝐴𝐴𝐶𝐶 

 
故 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 面積 
 = ∆𝐴𝐴𝐼𝐼𝐴𝐴面積+∆𝐴𝐴𝐼𝐼𝐶𝐶面積+∆𝐶𝐶𝐼𝐼𝐴𝐴 面積 
 
令 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 內切圓的半徑為 𝑟𝑟 

60 = 𝐴𝐴𝐴𝐴��������� × 𝑟𝑟
2

+ 𝐴𝐴𝐶𝐶��������� × 𝑟𝑟
2

+ 𝐶𝐶𝐴𝐴��������� × 𝑟𝑟
2

 

     = 8 × 𝑟𝑟
2

 + 15 × 𝑟𝑟
2

+ 17 × 𝑟𝑟
2

      

     = (8 + 15 + 17) × 𝑟𝑟
2

= 40 × 𝑟𝑟
2

  

       = 20𝑟𝑟  

      ∴ 𝑟𝑟 = 3 ，因此此題直徑為 6 

 
 
Ｑ3：給定任意的三角形，可否利用三角形 

的周長與其內切圓半徑求出三角形的

面積嗎？ 
證明： 
令 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 內切圓的半徑為 𝑟𝑟，周長為 𝑆𝑆 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
由前述《九

章》的問題
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1-5 喚起學生圓外一點

作出的兩切線等長 
 

1-6 推論出直角三角形

的內切圓半徑 
 
 
 
 

   ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 面積 
 = ∆𝐴𝐴𝐼𝐼𝐴𝐴面積+∆𝐴𝐴𝐼𝐼𝐶𝐶面積+∆𝐶𝐶𝐼𝐼𝐴𝐴 面積 

 = 𝐴𝐴𝐴𝐴���������� × 𝑟𝑟
2 + 𝐴𝐴𝐶𝐶���������� × 𝑟𝑟

2 + 𝐶𝐶𝐴𝐴���������� × 𝑟𝑟
2                

 = (𝐴𝐴𝐴𝐴���������� + 𝐴𝐴𝐶𝐶���������� + 𝐶𝐶𝐴𝐴����������) × 𝑟𝑟
2 = 1

2 𝑟𝑟𝑆𝑆            

 
因此，可得出一個結論： 
性質 1： 
若 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 內切圓的半徑為 𝑟𝑟，周長為 𝑆𝑆 

則 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 面積為 1
2 𝑟𝑟𝑆𝑆 

 
 
練習 a： 
已知 𝐼𝐼  為 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內心，∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 面積為

36，𝐴𝐴𝐴𝐴��������� = 9，𝐴𝐴𝐶𝐶��������� = 10，𝐴𝐴𝐶𝐶��������� = 17，求

∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內切圓半徑 
Ans：2 

 
 
 
Ｑ4：對於直角三角形，是否有另一種方法

求內切圓半徑呢？ 
 
複習：圓外一點作出的兩條切線等長 
由下圖，先將 A 點視為圓外一點，𝐴𝐴𝐶𝐶���������、
𝐴𝐴𝐴𝐴��������� 為圓 I 的切線，分別交圓心於 𝐸𝐸、𝐹𝐹  
則 𝐴𝐴𝐸𝐸��������� = 𝐴𝐴𝐹𝐹���������  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12 
 
 
 
 
 
 
 

中，求出直

角三角形經

驗與內心性

質：「三角形

的內心至三

角形三邊等

距」，且「三

角形的內心

為內切圓的

圓心」兩個

性質，引導

學生證明 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
藉由提問以

及複習「圓

外一點作出

的兩條切線
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 若分別將 B、C 點視為圓外一點，也會得

到相似的結果，即𝐴𝐴𝐵𝐵���������� = 𝐴𝐴𝐹𝐹���������、𝐶𝐶𝐸𝐸��������� = 𝐶𝐶𝐵𝐵��������� 
 
令內切圓的半徑為 𝑟𝑟 
 

 

 
 ∵  ∠𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 =  ∠𝐼𝐼𝐹𝐹𝐴𝐴 =  ∠𝐼𝐼𝐵𝐵𝐴𝐴 = 90° 
     𝐼𝐼𝐹𝐹������� = 𝐼𝐼𝐵𝐵�������� = 𝑟𝑟， 
故四邊形 𝐼𝐼𝐹𝐹𝐴𝐴𝐵𝐵 為正方形，𝐼𝐼𝐹𝐹������� = 𝐼𝐼𝐵𝐵�������� = 𝑟𝑟  
 
因此 
 𝐴𝐴𝐴𝐴��������� + 𝐴𝐴𝐶𝐶��������� = �𝐴𝐴𝐹𝐹��������� + 𝐹𝐹𝐴𝐴���������� + (𝐴𝐴𝐵𝐵���������� + 𝐵𝐵𝐶𝐶���������) 
               = �𝐴𝐴𝐸𝐸��������� + 𝐹𝐹𝐴𝐴���������� + (𝐴𝐴𝐵𝐵���������� + 𝐶𝐶𝐸𝐸���������) 

         = �𝐴𝐴𝐸𝐸��������� + 𝑟𝑟� + (𝑟𝑟 + 𝐶𝐶𝐸𝐸���������) 
           = �𝐴𝐴𝐸𝐸��������� + 𝐶𝐶𝐸𝐸���������� + 2𝑟𝑟 = 𝐴𝐴𝐶𝐶��������� + 2𝑟𝑟  

 
即：直角三角形中，兩股長= 斜邊長 + 2𝑟𝑟 
 
例題一： 
(1) 已知直角 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶  中，三邊長分別為 
   6、8、10，求 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內切圓半徑 
 
(2) 已知等腰直角 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶   兩股皆為 8， 
   .求 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內切圓半徑 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8 
 
 
 
 
 

等長」性質 
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第三部分：今日課程總結 

性質一： 
若 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 內切圓的半徑為 𝑟𝑟，周長為 𝑆𝑆 

則 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 面積為 1
2 𝑟𝑟𝑆𝑆 

 
性質二：直角三角形的內切圓半徑 
給定直角三角形 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶，若其內切圓半徑

為 𝑟𝑟，則兩股長= 斜邊長 + 2𝑟𝑟 

即 𝑟𝑟 = 兩股長−斜邊長

2  

 
作業：完成學習單練習題 
 
練習： 
(1) 已知直角 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶  中，三邊長分別為 
   15、36、39，求 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內切圓半徑 
(2) 已知等腰直角 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶   兩股皆為 6， 
   .求 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內切圓半徑 
 

 
5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

肆、教學評量 

單元教學目標 評量方式 備註 
1-1 理解三角形的內心為內切圓的圓心，亦為三

內角之角平分線之交點 
口頭評量、實作評量 

 

1-2 知悉三角形內心必定在三角形內部 口頭評量、實作評量  
1-3 認識數學古籍中關於直角三角形與內切圓的

相關問題 
口頭評量、實作評量  

1-4 以內切圓半徑與三角形周長證明三角形面積

的公式 
學習單、實作評量 

 

1-5 喚起學生圓外一點作出的兩切線等長 口頭評量  
1-6 推論出直角三角形的內切圓半徑 學習單  
2-1 以數學史作為連結概念的媒介，讓學生體驗 
   內切圓問題在古籍中的呈現方式  

情意部分不列

入評量 
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附錄一：學習單 

《九章˙勾股》與三角形內心的邂逅 

班級：      座號：      姓名：       
一、複習前一堂提及的三角形內心（I）性質： 
  (1) 三角形的內心為內切圓的圓心 
  (2) 三角形的內心為三內角之角平分線之交點 
  (3) 三角形的內心至三角形三邊等距 
 
 
在《九章算術》第九章《勾股》篇中，有一道問題如下： 

「今有句八步，股十五步。問句中容圓，徑幾何？」 
解釋：「徑」此處為直徑 
Ｑ1：有人記得畢氏定理的內容敘述與別稱嗎？ 
Ｑ2：請問此三角形的內切圓半徑為何？ 

 
 

我們已知三角形面積為： 底×高

𝟐𝟐  ，所以 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 面積為  8×15
2   = 60   

又因「三角形的內心至三角形三邊等距」，且「三角形的內心為內切圓的圓心」 
可做出下圖： 
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再做出輔助線 𝐼𝐼𝐴𝐴�������、𝐼𝐼𝐴𝐴�������、𝐼𝐼𝐶𝐶������� ，可將 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 分成三部分，即：∆𝐼𝐼𝐴𝐴𝐴𝐴、∆𝐼𝐼𝐴𝐴𝐶𝐶、∆𝐼𝐼𝐴𝐴𝐶𝐶  

 
 
故 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 面積 = ∆𝐴𝐴𝐼𝐼𝐴𝐴面積+∆𝐴𝐴𝐼𝐼𝐶𝐶面積+∆𝐶𝐶𝐼𝐼𝐴𝐴 面積 
令 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 內切圓的半徑為 𝑟𝑟 

60 = 𝐴𝐴𝐴𝐴��������� × 𝑟𝑟
2

+ 𝐴𝐴𝐶𝐶��������� × 𝑟𝑟
2

+ 𝐶𝐶𝐴𝐴��������� × 𝑟𝑟
2

 

     = 8 × 𝑟𝑟
2

 + 15 × 𝑟𝑟
2

+ 17 × 𝑟𝑟
2

      

                     = (8 + 15 + 17) × 𝑟𝑟
2

= 40 × 𝑟𝑟
2

 = 20𝑟𝑟             

 ∴ 𝑟𝑟 = 3，因此此題直徑為 6    

 
Ｑ3：給定任意的三角形，可否利用三角形的周長與其內切圓半徑求出三角形的面積嗎？ 
 
證明： 
由前述經驗，可利用「三角形的內心至三角形三邊等距」、「三角形的內心為內切圓的圓心」

兩個性質，並做出輔助線， 
 
令 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 內切圓的半徑為 𝑟𝑟，周長為 𝑆𝑆 
 
 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 面積 = ∆𝐴𝐴𝐼𝐼𝐴𝐴面積+∆𝐴𝐴𝐼𝐼𝐶𝐶面積+∆𝐶𝐶𝐼𝐼𝐴𝐴 面積 

          = 𝐴𝐴𝐴𝐴����������� × 𝑟𝑟
2 + 𝐴𝐴𝐶𝐶����������� × 𝑟𝑟

2 + 𝐶𝐶𝐴𝐴���������� × 𝑟𝑟
2                

          = (𝐴𝐴𝐴𝐴����������� + 𝐴𝐴𝐶𝐶����������� + 𝐶𝐶𝐴𝐴����������) × 𝑟𝑟
2 = 1

2𝑟𝑟𝑆𝑆            

 
因此，可得出一個結論： 

性質 1：若 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 內切圓的半徑為 𝑟𝑟，周長為 𝑆𝑆，則 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 面積為 1
2 𝑟𝑟𝑆𝑆  
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練習 a： 
已知 𝐼𝐼  為 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內心，∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 面積為 36，𝐴𝐴𝐴𝐴��������� = 9，
𝐴𝐴𝐶𝐶��������� = 10，𝐴𝐴𝐶𝐶��������� = 17，求 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內切圓半徑 
 
 
 
 
 
 
Ｑ：對於直角三角形，是否有另一種方法求內切圓半徑呢？ 
 
複習：圓外一點作出的兩條切線等長 
先將 A 點視為圓外一點，𝐴𝐴𝐶𝐶���������、𝐴𝐴𝐴𝐴��������� 為圓 I 的切線，分別交圓心於 𝐸𝐸、𝐹𝐹，則 𝐴𝐴𝐸𝐸��������� = 𝐴𝐴𝐹𝐹���������  
若分別將 B、C 點視為圓外一點，也會得到相似的結果，即  𝐴𝐴𝐵𝐵���������� = 𝐴𝐴𝐹𝐹���������、𝐶𝐶𝐸𝐸��������� = 𝐶𝐶𝐵𝐵��������� 
 
令內切圓的半徑為 𝑟𝑟 
∵  ∠𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 =  ∠𝐼𝐼𝐹𝐹𝐴𝐴 =  ∠𝐼𝐼𝐵𝐵𝐴𝐴 = 90°，𝐼𝐼𝐹𝐹������� = 𝐼𝐼𝐵𝐵�������� = 𝑟𝑟， 
故四邊形 𝐼𝐼𝐹𝐹𝐴𝐴𝐵𝐵 為正方形，𝐼𝐼𝐹𝐹������� = 𝐼𝐼𝐵𝐵�������� = 𝑟𝑟  
 
因此   𝐴𝐴𝐴𝐴��������� + 𝐴𝐴𝐶𝐶��������� = �𝐴𝐴𝐹𝐹��������� + 𝐹𝐹𝐴𝐴���������� + (𝐴𝐴𝐵𝐵���������� + 𝐵𝐵𝐶𝐶���������) 

        = �𝐴𝐴𝐸𝐸��������� + 𝐹𝐹𝐴𝐴���������� + (𝐴𝐴𝐵𝐵���������� + 𝐶𝐶𝐸𝐸���������) 
  = �𝐴𝐴𝐸𝐸��������� + 𝑟𝑟� + (𝑟𝑟 + 𝐶𝐶𝐸𝐸���������) 

            = �𝐴𝐴𝐸𝐸��������� + 𝐶𝐶𝐸𝐸���������� + 2𝑟𝑟 = 𝐴𝐴𝐶𝐶��������� + 2𝑟𝑟  
 
即：直角三角形中，兩股長= 斜邊長 + 2𝑟𝑟 
 
 
例題一： 
(1) 已知直角 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶  中，三邊長分別為 6、8、10，求 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內切圓半徑 
(2) 已知等腰直角 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶   兩股皆為 8，求 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內切圓半徑 
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練習 b： 
(1) 已知直角 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶  中，三邊長分別為 15、36、39，求 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內切圓半徑 
(2) 已知等腰直角 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶   兩股皆為 6，求 ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶 的內切圓半徑 
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