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114學年度數學教學演示競賽活動教案設計 

壹、設計理念 

    本教案以六年級學生學習「角柱與圓柱的表面積」為核心，延續學生於中

年級已習得之長方體與正方體表面積概念，透過操作、觀察、討論與歸納的學

習歷程，引導學生由具體經驗逐步建構柱體表面積的計算方法。 

    教學過程中採用小組合作學習與多元解題策略分享，鼓勵學生表達不同計

算方式，透過同儕交流深化概念理解，並培養數學表達與推理能力。教師則扮

演引導與統整的角色，協助學生將具體操作經驗轉化為抽象數學概念與計算公

式。 

    整體而言，本教案強調「從具體到抽象、從操作到理解」的學習歷程，期

望學生不僅能正確計算角柱與圓柱的表面積，更能理解其形成原理，建立基礎

良好的幾何概念，落實數學素養導向之教學精神。 

貳、教學分析 

一、 教材分析 

過去 現在 未來 

第十冊第三單元 

-理解長方體、正方體

體積的計算公式 

-認識體積單位「立方

公尺」並做實測及估測 

-計算簡單長方體和正

方體複合形體的體積 

第十冊第九單元 

-計算長方體和正方體

的表面積 

-觀察形體的表面積 

第十一冊第七單元 

-理解圓周率的意義 

-理解並應用圓周率的

公式，求算圓面積 

-計算扇形的面積 

-解決跟圓或扇形有關

的複合圖形的面積問題 

本單元 

-理解柱體體積為底面

積和柱高的乘積 

-計算簡單複合形體的

體積 

-計算角柱與圓柱的表

面積 

 

國中第六冊 

-計算柱體的體積和表

面積、錐體的表面積 

-計算複合形體的體積

和表面積 
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二、 學生分析 

學生在進入此堂課前應對柱體的意義、柱體展開圖有基本的了解，此

外，學生在五下也曾學習過長方體及正方體的表面積，也能理解柱體表面

積的意義。在本堂課學生需要連結過去所學柱體意義來進行角柱與圓柱形

體的判斷，例如：底面及側面形狀為何。學生也要學習應用柱體展開圖來

協助其計算表面積，而在學習計算表面積之前，學生也應熟悉長方形、三

角形、平行四邊形及圓形的周長與面積的計算。此外，也能夠與同儕進行

小組合作學習，交流彼此不同的想法，並培養獨立自主的想法，最終能夠

選擇適合自己的解題策略來進行角柱與圓柱表面積的計算。 

三、 教學方法分析 

(一)提問教學法： 

以學生為學習主體，透過引導式提問，激發學生不同認知層次的

思考，進而促進數學知識的理解，教師能藉由與學生問答，了解學生

如何思考，並適時提供鷹架，引導學生提升高層次思考，學生在回答

教師提問過程中，培養出後設認知的能力。 

(二)實物教學法： 

引導學生透過組合附件角柱與圓柱，進行實際操作與展開柱體，

觀察底面與側面的組成關係，建構表面積的觀念，協助學生將具體活

動轉化為抽象計算方法，並能內化並遷移應用不同情境中的學習。 

(三)合作學習教學法： 

 採 4人一組進行小組合作學習，並分派主席、記錄長、資料長、

發表長的角色，使每位學生具有個別責任，藉此達成合作學習積極互

賴的原則。在此節課中，教師先引導學生理解角柱、圓柱組成後，再

請學生進行小組討論如何列式計算各個柱體的表面積，並將其記錄在

海報紙上，以呈現小組討論的成果。 

(四)發表教學法： 

在小組討論結束後，教師會請自願組別上台做口頭分享，解釋各

組的討論成果是如何形成，藉此確認學生理解計算策略的應用及列式

的意義，在學生發表過程中，也會視學生發表當下的狀況進行適當的

協助與引導，教師也可在學生發表後給予意見回饋與正向鼓勵。 
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四、 課程概念架構圖 
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參、教學活動設計 

單元名稱 角柱與圓柱 適用年級 六下 

課程名稱 揭開角柱與圓柱的外衣 教學時間 
40 分鐘(本單元共 7 節，本教案為第

6 節) 

教材版本 113 學年度翰林版六下 

教學準備 教學簡報、柱體教具(教學用)、海報紙、小白板、白板筆 

能力指標/學習表現 分年細目/學習內容 單元教學目標 

s-III-4 

理解角柱（含正方體、長

方體）與圓柱的體積與表

面積的計算方式。 

S-6-4 

柱體體積與表面積：含角柱和圓

柱。利用簡單柱體，理解「柱體

體積＝底面積×高」的公式。簡單

複合形體體積。 

1. 觀察出底面是直角三角

形的三角柱底面與側面

形狀，並理解側面展開

後長和寬與原柱體的關

係。 

2. 計算底面是直角三角形

的三角柱表面積。 

3. 觀察出底面是平行四邊

形的四角柱底面與側面

形狀，並理解側面展開

後長和寬與原柱體的關

係。 

4. 計算底面是平行四邊形

的四角柱表面積。 

5. 觀察出圓柱底面與側面

形狀，並理解側面展開

後長和寬與原柱體的關

係。 

6. 計算圓柱的表面積。 

單元教學 

目標 
教學內容 時間 評量方式 備註 

 

 

 

 

 

 

 

 

壹、 準備活動 

一、 教師準備 

(一) 準備教學用簡報、柱體教具、海報

紙。 

(二) 將學生分為 4 人一組。 

(三) 分組組員任務說明及角色分配：主

席、資料長、記錄長、發表長 

1. 主席：說明討論內容、主持討論
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順序及掌握討論流程。 

2. 資料長：領取課堂各項資料或物

品，檢查、確認無缺漏，並統一

收集課堂需繳交作業，如學習

單、海報等。 

3. 記錄長：記錄小組討論內容。 

4. 發表長：代表分享小組討論結

果。 

二、 學生準備 

(一) 上課前將底面為直角三角形的三角

柱附件、底面為平行四邊形的四角

柱附件、圓柱附件撕好。 

(二) 將桌面清空，準備文具、小白板、

白板筆。 

(三) 學生座位採 4 人一組面對著坐。 

(四) 確認分組各組員角色分配，了解彼

此在組內的各個任務內容。 

貳、 發展活動階段 

一、 引起動機 

(一) 請同學回憶五年級學過的長方體與

正方體表面積的課程內容。 

(二) 教師提問：什麼是長方體的表面

積？ 

→學生擬答：長方形的表面積就是

長方體表面 6 個面的面

積總和。 

(三) 教師提問：什麼是正方體的表面

積？ 

→學生擬答：正方體的表面積就是

正方體表面 6 個面的面

積總和。 

(四) 教師總結並預告本堂課內容： 

「沒錯，之前我們學過的長方體和

正方體的表面積，就是要把 6 個面

的面積全部相加。接下來我們要繼

續學習如何計算其他柱體的表面

積！」 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3’ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

口語評量：能說

明長方體和正方

體表面積的意

義。 
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1.觀察出

底面是直

角三角形

的三角柱

底面與側

面形狀，

並理解側

面展開後

長和寬與

原柱體的

關係。 

2.計算底

面是直角

三角形的

三角柱表

面積。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、 發展活動 

(一) 布題一：底面為直角三角形的三角

柱 

 

1. 教師說明生活中有許多不同柱

體的物品，並拿出瑞士三角巧

克力，詢問學生這是什麼形

體？ 

→學生擬答：三角柱！ 

2. 教師請學生拿出附件，將其組

合成一個三角柱。 

 
(附件三角柱大小如上圖) 

3. 教師提問：觀察一下這個三角

柱底面，是什麼形狀呢？ 

→學生擬答 1：長方形。 

(融入迷思概念：認為貼近桌面

的就叫做底面) 

→學生擬答 2：不是，是直角

三角形。 

4. 教師藉由提問不同學生想法，

引導其理解正確的柱體底面意

義： 

(1) 教師請回答底面為「直角

三角形」的學生說明為什

麼底面不是長方形？ 

→學生擬答：角柱底面會

是兩個全等且平行的面，

可是這個三角柱沒有兩個

全等且平行的長方形面。 

(2) 教師接續提問：那為什麼

 

12’ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

實作評量：能組

合附件三角柱。 

 

 

 

 

 

口語評量：能觀

察三角柱後說出

底面和側面形

狀。 
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三角柱的底面是直角三角

形呢？ 

→學生擬答：因為有兩個

全等且平行的直角三角形

的面。 

5. 教師提問：底面是直角三角

形，那側面是什麼形狀呢？有

幾個側面呢？ 

→學生擬答：長方形，3個。 

6. 教師提問：了解這個三角柱的

組成之後，你們會怎麼計算此

三角柱的表面積呢？ 

(教師展示三角柱邊長大小) 

 
→學生擬答：先算 2 塊底面三

角形面積，再算

3 塊側面長方形

面積。 

(教師接續提問學生如何列式) 

(1) 教師提問：底面三角形面積

如何列式呢？為什麼？ 

→學生擬答：（3×4÷2）

×2=12，因為

底面三角形的

底是 3 公分，

高是 4 公分，

有兩塊一樣大

小的底面三角

形，算出來要

再括號乘以

2。 

(2) 教師提問：側面長方形面積

如何列式呢？為什麼？ 

→學生擬答：4×8＋3×8＋

5×8=96，有

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

口語評量：能分

享三角柱表面積

如何計算。 
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一塊長 4 公

分、寬 8 公分

的長方形，再

加長 3 公分、

寬 8 公分的長

方形，最後再

加上長 5 公

分、寬 8 公分

的長方形。 

(3) 教師提問：所以三角柱表面

積是多少？怎麼計算？ 

→學生擬答：12＋96=108

平方公分。 

7. 教師請學生思考是否還有其它

不同的解法，並引導學生利用

展開圖來思考 

(1) 教師提問：還有其它解法

嗎？ 

→學生擬答：沒有。 

(2) 教師提問：我們之前學過柱

體的展開圖。想想看，把三

角柱展開後會長什麼樣子

呢？ 

→學生擬答：上下會有各一

個三角形，中

間會有一個大

的長方形。 

(3) 教師請學生將三角柱攤開

來，觀察三角柱的展開圖，

驗證是否跟原先想的相同。 

→學生擬答：一樣！ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

口語評量：能說

出三角柱攤開後

的圖形 
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(示意圖：三角柱展開圖) 

(4) 教師提問：想想看，把三角

柱展開後，中間這個大的長

方形的長，跟原本三角柱底

面的三角形，有什麼樣的關

係？ 

→學生擬答：長方形的長剛

好會是底面三

角形的周長！ 

(5) 教師提問：那長方形的寬跟

三角柱又有什麼關係呢？ 

→學生擬答：長方形的寬就

是三角柱的柱

高！ 

8. 教師請學生小組討論如何用跟

剛剛不同的解法計算三角柱表

面積，並將列式記錄在海報紙

上。 

9. 教師請自願的兩個組別上台分

享解法，可以加組別 3 分。 

組別可能作法(1)： 

直角三角形： 

3×4÷2＝6 

6×2＝12 

 長方形：12×8＝96 

 三角柱表面積：12＋96＝108 

Ans：108 平方公分 

組別可能作法(2)： 

直角三角形：(3×4÷2)×2＝12 

 長方形：(4＋3＋5)×8＝96 

 三角柱表面積：12＋96＝108 

Ans：108 平方公分 

10. 教師統整不同解法及此題概

念： 

(1) 計算三角柱面積時，可以

觀察三角柱底面、側面分

別的數量並計算各個面積

再相加；也可以將三角柱

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

觀察評量：能發

現三角柱側面攤

開後長和寬分別

代表底面三角形

周長和柱高 

 

 

 

 

 

 

 

小組討論：討論

如何用不同解法

計算三角柱表面

積 

小組發表：能分

享三角柱表面積

如何計算。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

總結性評量 
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3.觀察出

底面是平

行四邊形

的四角柱

底面與側

面形狀，

並理解側

面展開後

長和寬與

原柱體的

關係。 

4.計算底

面是平行

四邊形的

四角柱表

面積。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

攤開來，側面直接看成一

個大的長方形來做計算。 

(2) 將三角柱的側面攤開後，

長方形的長會是三角柱底

面三角形的周長，長方形

的寬會是三角柱的柱高。 

(二) 布題二：底面為平行四邊形的四角

柱 

1. 教師請學生拿出附件，將其組

合成一個底面是平行四邊形的

四角柱。 

 
(附件底面是平行四邊形的四角

柱大小如上圖) 

2. 教師提問：觀察一下這個四角

柱底面，是什麼形狀呢？ 

→學生擬答：平行四邊形。 

3. 教師提問：還記得平行四邊形

的面積怎麼算嗎？ 

→學生擬答：底×高。 

教師提問：那這個平行四邊形

的底和高分別是多少呢？ 

→學生擬答：底是 6 公分，高

是 4公分。 

4. 教師提問：這個四角柱有幾個

側面？側面是什麼形狀呢？ 

→學生擬答：4個，長方形。 

5. 教師提問：那你們有發現這 4

個長方形彼此之間有什麼特別

的關係嗎？ 

→學生擬答：相對面的長方形

大小都一樣。 

6. 教師統整底面是平行四邊形的

四角柱觀察發現。 

 

 

 

 

 

 

10’ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

實作評量：能組

合附件底面是平

行四邊形的四角

柱。 

 

 

 

 

 

 

口語評量：能說

出四角柱的底面

和側面形狀。 
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(1) 底面為平行四邊形，底是

6公分，高是 4公分。 

(2) 這個四角柱有 4個側面都

是長方形，且相對的面的

大小一樣。 

7. 教師提問：那我們觀察一下這

個四角柱的展開圖，攤開後你

們發現了什麼？ 

→學生擬答：攤開後側面變成

了一個長方形。 

 

8. 教師提問：那請你們觀察一

下，長方形的長和寬跟原本柱

體有什麼關係呢？ 

→學生擬答：長方形的長是平

行四邊形的周

長，寬是柱高。 

9. 教師請學生分組討論，試列式

算出底面是平行四邊形的四角

柱的表面積，並記錄於小白板

上。 

10. 教師請幾組學生拿著小白板上

台發表組內的作法。 

→學生可能作法： 

(1) 底面的兩個平行四邊形面積

＋側面的四個長方形面積。 

平行四邊形：6×4×2＝48 

長方形：7×6×2＋7×5×2＝154 

表面積：48＋154＝202 

Ans：202 平方公分 

(2) 將柱體側面展開，看成一整

個長方形。 

平行四邊形：6×4×2＝48 

長方形：7×22＝154 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

觀察評量：能發

現底面為平行四

邊形的四角柱側

面攤開後長和寬

分別代表平行四

邊形周長和柱高 

小組討論：討論

如何列式計算底

面為平行四邊形

的四角柱表面積 

小組發表：能分

享底面是平行四

邊形的四角柱表

面積如何計算。 
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5.觀察出

圓柱底面

與側面形

狀，並理

解側面展

開後長和

寬與原柱

體的關

係。 

6.計算圓

柱的表面

積。 

 

 

 

 

 

 

表面積：48＋154＝202 

Ans：202 平方公分 

11. 教師統整各組學生作法及此題

概念。 

(1) 計算四角柱面積時，可以觀

察四角柱底面、側面分別的

數量並計算各個面積再相

加；也可以將四角柱攤開

來，側面直接看成一個大的

長方形來做計算。 

(2) 將四角柱的側面攤開後，長

方形的長會是四角柱底面平

行四邊形的周長，長方形的

寬會是四角柱的柱高。 

(三) 布題三：圓柱 

1. 教師請學生拿出附件，將其組

合成一個圓柱。 

 

(附件圓柱大小如上圖) 

2. 教師提問：觀察一下這個圓柱

底面，是什麼形狀呢？ 

→學生擬答：圓形。 

3. 教師提問：那還記得圓形的面

積要怎麼算嗎？ 

→學生擬答：半徑×半徑×

3.14。 

4. 教師提問：那圓柱側面是什麼

形狀呢？ 

→學生擬答：我將圓柱攤開後

發現是一個長方

形。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10’ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

總結性評量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

實作評量：能組

合附件圓柱。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

口語評量：能說

出圓柱的底面和

側面形狀、圓面

積及圓周長算法 
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5. 教師提問：那你們知道攤開後

圓柱側面長方形的長和寬跟原

本的柱體有什麼關係呢？ 

→學生擬答：長是圓周長，寬

是柱高。 

6. 教師提問：那還記得圓形的圓

周長要怎麼算嗎？ 

→學生擬答：直徑×3.14。 

7. 教師請學生分組討論，試列式

算出圓柱的表面積，並記錄於

小白板上。 

8. 教師請幾組學生拿著小白板上

台發表組內的作法。 

→學生可能作法： 

圓形：2×2×3.14×2＝25.12 

長方形：4×3.14×4＝50.24 

表面積：25.12＋50.24＝75.36 

Ans：75.36 平方公分 

9. 教師統整學生作法及此題概

念： 

(1) 將圓柱的側面攤開可以看

成一整個長方形。 

(2) 長方形的長是圓柱底面的

圓周長，長方形的寬會是

四角柱的高。 

參、 綜合活動 

一、 統整上課所學到的概念。 

1. 柱體的側面展開圖都是一個長方

形。 

2. 柱體側面展開圖長方形的長都是底

面的周長，寬都是柱體的柱高。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5’ 

 

 

 

 

 

 

 

 

觀察評量：能發

現圓柱側面攤開

後長和寬分別代

表圓周長和柱高 

 

 

 

小組討論：討論

如何列式計算圓

柱表面積 

小組發表：能分

享圓柱表面積如

何計算。 

 

 

 

 

總結性評量 

 

 

 

 

 

 

 

總結性評量 

 

 

 

 



 14 

二、 教師結合生活情境出一題題目，讓學生

在課堂及回家進行練習： 

    小欣正在製作高中生科課的作品，

想要製作出一台貨車，用四個木頭圓柱

作為車輪。她打算將車輪的整個外表面

全部塗上黑色顏料。但是她發現顏料已

經快用完了，又遇到連假，附近的文具

店都打烊了。為了盡可能節省顏料，她

必須選擇最省顏料的一種木頭圓柱來當

作車輪。木頭材料包中有下列三種圓柱

可供選擇，請問哪一種所需要的塗色表

面積最小呢？ 

 

三、小組省思、組員相互感謝及自我感謝 

(1)小組省思：計時 1 分鐘組內輪流分享

一個此次課堂討論小組能夠精進的地方

或做得很好希望持續保持的部分。 

(2)組員相互感謝儀式：跟組員說聲「謝

謝你今天的積極參與和幫忙」。 

(3)自我感謝：跟自己說聲「謝謝自己今

天認真參與課堂學習」。 

形成性評 

量：藉由 

生活情境題目檢

驗學生是否學

會，且將學習回

歸生活。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

總結性評量 

 

 

肆、教學評量 

單元教學目標 評量方式 備註 

1.觀察出底面是直角三角形的三角柱底面

與側面形狀，並理解側面展開後長和寬與

原柱體的關係。 

2.計算底面是直角三角形的三角柱表面

積。 

 

⚫ 實作評量： 

能組合附件三角柱。 

⚫ 口語評量： 

能觀察三角柱後說出

底面和側面形狀。 

⚫ 口語評量： 

能說出三角柱攤開後

的圖形。 
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⚫ 觀察評量： 

能發現三角柱側面攤

開後長和寬分別代表

底面三角形周長和柱

高 

⚫ 小組討論： 

討論如何用不同解法

計算三角柱表面積。 

⚫ 小組發表： 

能分享三角柱表面積

如何計算。 

⚫ 總結性評量 

3.觀察出底面是平行四邊形的四角柱底面

與側面形狀，並理解側面展開後長和寬與

原柱體的關係。 

4.計算底面是平行四邊形的四角柱表面

積。 

 

⚫ 實作評量： 

能組合附件底面是平

行四邊形的四角柱。 

⚫ 口語評量： 

能說出四角柱的底面

和側面形狀。 

⚫ 觀察評量：能發現底

面為平行四邊形的四

角柱側面攤開後長和

寬分別代表平行四邊

形周長和柱高。 

⚫ 小組討論： 

討論如何列式計算底

面為平行四邊形的四

角柱表面積。 

⚫ 小組發表： 

能分享底面是平行四

邊形的四角柱表面積

如何計算。 

⚫ 總結性評量 

 

5.觀察出圓柱底面與側面形狀，並理解側

面展開後長和寬與原柱體的關係。 

6.計算圓柱的表面積。 

⚫ 實作評量： 

能組合附件圓柱。 

⚫ 口語評量： 

能說出圓柱的底面和

側面形狀、圓面積及

圓周長算法。 
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⚫ 觀察評量：能發現圓

柱側面攤開後長和寬

分別代表圓周長和柱

高 

⚫ 小組討論： 

討論如何列式計算圓

柱表面積。 

⚫ 小組發表： 

能分享圓柱表面積如

何計算。 

⚫ 總結性評量 

 


