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研究生
臺中市東山國小 

 教務主任   賴彥廷
分 享 者

國 立 臺 中 教 育 大 學  數 學 學 習 領 域 教 學 中 心

有 趣 數 學 到 有 效 教 學
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• 學歷

• 現職

• 博士：國立彰化師範大學 科學教育研究所 博士候選人

• 碩士：國立臺中教育大學 數學教育學系碩士在職專班

• 大學：國立臺中教育大學 數學教育學系

• 臺中市清水區東山國小 教務主任(113學年度迄今)

• 臺中市清水區東山國小 學輔組長(111學年度至112學年度)

• 臺中市清水區東山國小 教務組長(107學年度至110學年度)• 經歷

• 1.數學學習扶助教師(2018~迄今)

• 2.臺中教育大學兒童夏令營講師(2014~迄今)

• 特殊經歷

• 108年學習扶助教學評鑑特優、109年中區教甄數學審題委員

• 110、114年臺中市優良教育人員

• 111年臺中市學習扶助優良教育人員、優良行政人員

• 112年臺中市優秀社會青年

• 107至113學年度數學教師專業社群召集人

• 一起學數學吧~~

• 數學不可怕的~~~

About Me

讀心術

◼ 3087是一個神奇的數

◼ 心想一個三位數，與3087相乘

◼ 把乘出來的數隨意重組

◼ 可以少唸一個數，我可以把你少唸的數

猜出來
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111年全國高中教甄數學科試題

◼ 3087是一個神奇的數

◼ 心想一個三位數，與3087相乘

◼ 把乘出來的數隨意重組

◼ 可以少唸一個數，我可以猜出來
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數學領綱課程目標

• 提供學生適性學習的機會，培育學生探索數學的信心與正向態度。 

• 培養好奇心及觀察規律、演算、抽象、推論、溝通和數學表述等
各項能力。

• 培養使用工具，運用於數學程序及解決問題的正確態度。 

• 培養運用數學思考問題、分析問題和解決問題的能力。 

• 培養日常生活應用與學習其他領域/科目所需的數學知能。 

• 培養學生欣賞數學以簡馭繁的精神與結構嚴謹完美的特質。 
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目前的教學現況(困境)

• PISA(2018，2022)結果顯示：臺灣學生整體教育成就
名列前茅，但在學習興趣、學習自信心卻吊車尾。

• 由於我們現行課程大多將重心聚焦在知識層面的學習，
缺少讓學生有進行自我反思的機會。

• 老師在教學的過程中，倘若也能同時提供學生有自我
反思與統整的機會，學生是否就比較能夠更清楚知道
為何要學數學呢？

PISA測驗簡介

• 「國際學生能力評量計畫」（Programme for International Student

Assessment，簡稱PISA）是由經濟合作暨發展組織（OECD）主辦的

全球性學生評量。自2000年起，每3年舉辦一次，評量對象為15歲學

生，內容涵蓋閱讀、數學、科學等三個領域的基本素養，以及問卷調

查。
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PISA評量架構

• 數學素養

• 定義：個體在各種真實世界的情境脈絡中，進行數學推理，並透過形

成、應用、詮釋數學以解決問題的能力，包含運用數學概念、 程序、

事實與工具，來描述、解釋和預測現象。數學素養促進個體瞭解數學

在世界中所扮演的角色，並促使個體作出有根據的判斷與決策，此乃

成為具建設性、投入性與反思力的  21  世紀公民所需（OECD,

2018a）。

PISA評量架構

• 數學素養(白話一點的說)

• 在生活、學習、社會中辨識問題與數學的關聯，並懂得使用工具或

知識來解決問題，嘗試運用不同的角度看事件，用不同的知識去分

析。
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PISA評量架構

• PISA2022數學評量架構

• 數學過程
• 數學內容
• 情境脈絡
• 21世紀技能

PISA2022與PISA2012~2018數學素養定義之差異

• PISA2022的五項特點

• 21世紀技能：探究、歸納、批判、溝通等能力

• 歸納及演繹的數學推理成為評量的中心

• 因為問題題組涵蓋大量的資訊，需要強的數學閱讀能力

• 處理大數據、數量探究與推理、演算思考(computational thinking)

• 大量採用互動式的數位化評量，學生須熟悉科技的使用
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我們的孩子數學好嗎？
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我們的孩子數學好嗎？

14



8

不是單一個案
全臺灣的孩子共同面臨的問題就是：

數學課不太好玩！！！
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TIMSS對數學的態度調查

4年級 臺灣 全球

沒興趣 41% 20%

沒信心 44% 23%

資料來源：The Trends in international Mathematics and Science Study(TIMSS), 2019
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研究是用以下三道問題的同意程度，來計算害怕

失敗指數：

1.當我失敗時，會擔心別人對我的看法。

(When I am failing, I worry about what 

others think of me.)

2.當我失敗時，會害怕自己沒有足夠的天份。

(When I am failing, I am afraid that I might 

not have enough talent.)

3.當我失敗時，會對自己未來規畫產生質疑。

(When I am failing, this makes me doubt my 

plans for the future.)

資料來源：Programme for International Student Assessment(PISA), 2019
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根據學生的回答，再計算出「害怕失敗指數」
指數平均值為0，標準差1。

結果顯示以下幾點：

1. 女同學比男同學更害怕失敗。

2. 台灣男女學生都是全世界最害怕失敗：

女生高達0.8，男生高達0.54。

資料來源：Programme for International Student Assessment(PISA), 2019
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臺灣學生所付出的精熟數學代價
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我們所期望的精熟數學學習
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從pizza談絕妙定理

24

https://www.youtube.com/watch?v=bpz3laBuYHI

https://www.youtube.com/watch?v=bpz3laBuYHI
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數學：好用、好玩、好學

25

信心與興趣，到底有什麼意義？
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Mehler, J., & Bever, T. G. (1967). 
Cognitive capacity of very young 
children. Science, 158(3797), 141–142.

研究方法：比比看哪一排點比較多？

27

研究結果(橫軸為年齡、縱軸為答對率)

泥團子(clay) M&M巧克力
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張鐵懷、陳斐卿（2016）。小學生玩家展現
的電玩實踐社群知識—以數學自由擬題為例。
科學教育學刊，24(1)，31-55。（TSSCI） 

研究對象：北臺灣某國小(約50班)之國

小四五年級學生。

研究方法：研究者教學生約10堂課的一

題多磨課程，確保出題品質。

研究結果：

1. 多數題目超出年齡層所學到的知識。

2. 電玩世代的「學校」是不分齡的。

29

106年國中教育會考

數學非選擇題第一題

• 一起看看問題(1)，你覺得這是

幾年級的問題？

• 你覺得問題(1)，在全臺灣的國

三考生中，空白的人數佔全體

考生幾趴？

22%
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111年國中教育會考

數學選擇題倒數兩題

• 題目並不難

• 大量的閱讀

• 生活情境應用

• 素養試題模式

31

▲111年學測數學A選填題第一題

▲111年學測數學B選填題第五題

←111年會考數學非選擇題第二題

越來越多的生活情境入題

32
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111年國中教育會考作文—多做多得

111年寫作測驗級分分佈(共192240人應試)

級分 人數 占比

六級分 1973 1.02%

五級分 36669 19.07%

四級分 123550 64.28%

三級分 17201 8.95%

二級分 5736 2.98%

一級分 3096 1.61%

零級分 4015 2.09%
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探索數學

34
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生活中處處充滿數學
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“Children learn as they play. Most importantly, in play children learn 

how to learn.” – O. Fred Donaldson
36
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Game 
Implementation

•獴鷲派對

37

遊戲介紹

• 遊戲人數3~5人。

• 準備卡牌：

• 數字卡1~15

• 加分卡+1~+10、扣分卡-1~-5。

(可用名片卡製作)

38

HOL'S DER GEIER 獴鷲派對｜天鵝快上手

https://www.youtube.com/watch?v=1QpxtQb3LE8
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數字紙魔方



21



22



23

1 1 7 5

8 8 7 6

7 7 8 8

1 1 6 5

2 4 3 2

2 4 3 2

4 3 5 6

4 3 5 6

2 4 3 2

2 4 3 2

4 3 5 6

4 3 5 6

1 1 7 5

8 8 7 6

7 7 8 8

1 1 6 5
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Game Implementation

•終極井字棋

47

遊戲介紹

• 棋盤是把原本圈圈叉叉的九個小方格再細分成3x3，形成一個9x9的
大方格。

• 先手可以隨便下在任意一個格子內。
• 接下來的每一步需要下在小方格對應的大方格內。如果大方格中3x3

的格子被填滿，則可以隨便下任一小方格。
• 遊戲剩一個小方格的時候結束。
• 在大方格內的3x3小方格，無論是直、橫、斜皆可連線。
• 比賽誰的連線數較多的獲勝。

48
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小組討論

• 先手跟後手誰的優勢大？

• 在操作的時候，用了哪些策略？

49

Game 
Implementation

•誰是牛頭王

50
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遊戲介紹

• 遊戲人數2~10人。
• 發下1到100的數字卡。(可用名片卡製作)

• 在5結尾的數打兩個X。
• 在0結尾的數打三個X。
• 在11的倍數數字打五個X。(所以55要打七個X)

• 在其他沒打X的卡上都打一個X。

• 遊戲開始時每人發10張牌，接著大家同時打出一張牌並蓋著。
• 所有人蓋好後翻開，從最小的號碼開始接牌。

• https://reurl.cc/7p8eay

• 最多X的即為輸家。
51

小組討論

• 在操作的時候，用了哪些策略？

• 有什麼可以陷害別人的方式？

• 有什麼可以讓自己更好預測的方式？

• 玩遊戲的時候，你都在想什麼？

52

https://reurl.cc/7p8eay
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我們所期望的精熟數學學習

53

素養不僅是精熟，還包括
活用與正向面對知識的心態。

54
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數學好？學好數學？
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惠斯勒《黑色和金色的夜曲：降落的煙火》

• 王爾德：「倫敦沒有霧，因為惠斯勒畫出了霧，倫

敦才有霧。」

• 之後，泰晤士河畔、大笨鐘起了霧，越來越多人駐

足觀看，藝術家投入創作，倫敦就有了「霧都」的

封號。

• 數學也是這樣子，生活中處處都是。

57

ThanksThanks
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NOTES



滿意度調查問卷 
請於工作坊結束後，掃描下方 QRCode 填寫滿

意度調查問卷，將提交完成的畫面交給工作人 

員確認，並進行簽退，中心將於一週內發送電

子研習證明至報名之信箱。 
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