
 1 

112學年度數學教學演示競賽活動 

比賽（教案）設計 

壹、設計理念 

      本次教案設計的主題為「探索 30°-60°-90°的直角三角形」。教師先假設

「台中市政府的都市發展局計劃在某座公園中，預計建造兩座形狀的溜滑梯，

其形狀呈現直角三角形」之情境，讓學生測量兩個相似直角三角形的角度與邊

長，透過動手操作，使學生理解在直角三角形中，某一銳角的角度決定邊長比

值，該比值為不變量，不因相似直角三角形的大小而改變，並理解在特殊直角

三角形 30°- 60°-90°的邊長比為「1：√3：2」。 

貳、教學分析 

一、 教材分析 

內容分析 

    這份教案參考翰林版的教材架構，本單元為相似三角形

的應用與三角比，教學內容可細分為「相似三角形的比例關

係」、「簡易測量」、「三角比」，而在「三角比」中，將探討

「特殊直角三角形的邊長比」與「直角三角形的三角比」。 

地位分析 

    這份教案參考翰林版的教材架構，本章節探討相似形與

三角比，共分為四個主題，首先是「連比」，其次是「比例線

段」，接著三是「相似多邊形」，最後則為「相似三角形的應

用與三角比」。本課程的教材內容以最後為主，此部分結合先

前的學習經驗。期望學生能理解在直角三角形中，某一銳角

的角度決定邊長的比值，該比值為不變量，不因相似三角形

的大小而改變。 

 

二、 學生分析 

    學生在國小時，已建立「角度與邊長」的概念；到八年級時，學生進一步

學習「畢氏定理」的基礎，並理解畢氏定理僅適用在直角三角形。同時，學生

已掌握「三角形的邊角關係」，理解大角對大邊，小角對小邊的概念。 

    在本課程設計，學生需理解「特殊的直角三角形的邊長比」，以「30°-60°-

90°的直角三角形」為例，學生需要知道其邊長比為「1：√3：2」，而非「1：

2： √3」。 
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三、 教學方法分析 

    本課程以「直接教學法」與「合作學習法」進行「特殊直角三角形的

邊長比」的學習，二者教學方法分析，茲整理如表 1 所示： 

表 1 

教學方法 內容分析 

直接教學法 

    在本課程一開始，教師向學生說明學習目標－探索 30°-60°

-90°的直角三角形。教師以台中市政府規劃建造兩座相似的直

角三角形形狀的溜滑梯為例，教師引導學生先測量兩個相似直

角三角形的角度與邊長， 進而深入理解 30°-60°-90°的直角三

角形邊長的比例關係。 

合作學習法 

    在本課程的過程中，教師引導學生小組討論「為什麼用直

尺測量𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 與𝐸𝐹̅̅ ̅̅ 為近似值，而用畢氏定理計算是實際的值？」與

「√3和 2 哪一個數字比較大？」，教師讓學生們相互討論，鼓勵

同儕間交換意見，達到合作互助的目的。 

 

四、 課程概念架構圖 
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參、教學活動設計 

單元名稱 
1-4 相似三角形的應用與三

角比 
適用年級 國中九年級 

課程名稱 
探索 30°-60°-90°的直角三

角形 
教學時間 45 分鐘 

教材版本 自編教材為主，參考 112 年翰林版國中九年級數學課本 

教學準備 
教師部分：自製三角形圖卡。 

學生部分：課本、文具用品、量角器、直尺、計算機。 

能力指標/學習表現 分年細目/學習內容 單元教學目標 

s-IV-12 理解直角三角形中某一銳

角的角度決定邊長的比值，認識這

些比值的符號，並能運用到日常生

活的情境解決問題。 

S-9-4 相似直角三角形邊長比值的

不變性：直角三角形中某一銳角的

角度決定邊長比值，該比值為不變

量，不因相似直角三角形的大小而

改變；三內角為 30°，60°，90°其

邊長比記錄為「1：√3：2」；三內

角為 45°，45°，90°其邊長比記錄

為「1：1：√2」。(備註：學生無使

用計算機時，角度限於 30 度、45

度、60 度。) 

1. 學生能理解三角形的基本

性質。 

2. 學生能理解測量值與實際

數字的值二者間存在誤

差。 
3. 學生能理解兩個 30°- 60°-

90°的直角三角形，呈現

AAA 相似性質。 

4. 學生能理解兩個相似的三

角形對應角相等且對應邊

成比例。 

5. 學生能理解特殊直角三角

形 30°- 60°-90°的邊長比

為「1：√3：2」。 

單元教學 

目標 
教學內容 時間 

評量 
方式 

備註 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

壹、 引起動機與連結舊經驗 

1. 教師向每位學生確認是否攜帶

量角器、直尺、計算機，以及

小老師所發下的兩張直角三角

形圖卡。 

2. 教師揭開本節課的學習內容—

特殊直角三角形的邊長比。教

師詢問學生何謂「特殊」？並

複習直角三角形的兩股與斜

邊。 

5分 

(1 分) 

 

 

 

(2 分) 
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3. 教師舉一個例子：「如果台中

市政府的都市發展局計劃在某

座公園的共融式遊樂場中，預

計建造兩座形狀的溜滑梯，其

形狀呈現直角三角形。請問：

這兩個直角三角形內的角度分

別為多少？邊長分別各為多

少？」 

 

 

 

 

 

 

(2 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學生能理解三角形的基本性質。 

 

 

 

 

 

貳、 發展活動 

【活動一】 

（一） 活動名稱：探索 30°-60°-

90°的直角三角形—角度

與邊長的奧秘 

（二） 活動目的：藉由台中市政

府都市發展局規劃在某座

公園中，建造兩個直角三

角形形狀的溜滑梯之情

境，教師讓學生使用量角

器和直尺，測量兩個直角

三角形的度數及邊長，透

過教師的引導，學生將理

解兩個直角三角形皆為

30- 60-90 度，並認識其邊

長之間存在著固定的比例

關係。 
（三） 活動內容與規劃： 
1. 教師先請學生使用量角器測量 

   ∠A 與∠D 的度數，學生會發 

   現其度數皆為 60 度；接著， 

   教師請學生測量∠B 與∠E 的 

   度數，學生會發現其度數皆為 

   30 度；教師請學生以「三角 

 

15 分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

形成性 

評量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教師須下台

巡視學生的

學習狀況。

必要時，提

供其指導與

協助。 



 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學生能理解三角形的基本性質。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學生能理解三角形的基本性質。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   形的內角和」驗證這兩個三角 

   形是否為直角三角形，並再測 

   量∠C 與∠F 是否為 90 度？ 

   學生會發現這兩個直角三角形 

   的度數皆為 30- 60-90 度。 

 

2. 教師請學生使用直尺分別測量

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 、𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 與𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 的邊長，學生會

發現𝐴𝐶̅̅ ̅̅ ＝1、𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ≒1.7···、

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ＝2。 
(1) 教師引導學生運用「畢氏

定理」，觀察√𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2＋𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 2

的值沒有等於 2；並引導

學生運用，將√𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 2— 𝐴𝐶̅̅̅̅ 2

得到√3，發現𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 其實是一

個近似值。 
(2) 教師引導學生發現𝐴𝐶̅̅ ̅̅ ＝

1、𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ＝√3、𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ＝2。 
3. 教師再請學生使用直尺分別測

量𝐷𝐹̅̅ ̅̅ 、𝐸𝐹̅̅ ̅̅ 與𝐷𝐸̅̅ ̅̅ 的邊長，學生

會發現𝐷𝐹̅̅ ̅̅ ＝2、𝐸𝐹̅̅ ̅̅ 界在 3.4 與

3.5 之間、𝐷𝐸̅̅ ̅̅ ＝4。 
(1) 教師引導學生運用「畢氏

定理」，觀察√𝐷𝐹̅̅ ̅̅ 2＋𝐸𝐹̅̅ ̅̅ 2

的值沒有等於 4；並引導

學生運用，將√𝐷𝐸̅̅ ̅̅ 2— 𝐷𝐹̅̅ ̅̅ 2

得到2√3，發現𝐸𝐹̅̅ ̅̅ 也是一

個近似值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

形成性 

評量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

形成性 

評量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教師須下台

巡視學生的

學習狀況。

必要時，提

供其指導與

協助。 

 

 

 

 

 

 

 

 

教師須下台

巡視學生的

學習狀況。

必要時，提

供其指導與

協助。 
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學生能理解測量值與實際數字的

值二者間存在誤差。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學生能理解兩個 30°- 60°-90°的

直角三角形呈現 AAA 相似性

質。 

 

 

 

(2) 教師引導學生發現𝐷𝐹̅̅ ̅̅ ＝

2、𝐸𝐹̅̅ ̅̅ ＝2√3、𝐷𝐸̅̅ ̅̅ ＝4。 
4. 教師請學生小組討論：「為什

麼用直尺測量𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 與𝐸𝐹̅̅ ̅̅ 為近似

值，而用畢氏定理計算是實際

的值？」，教師引導學生測量

與計算會存在著一些差異，這

些差異可能來自於測量的誤差

或近似值所引起。 

（四） 活動總結與回饋：藉由量

角器測量角度，以及直尺

測量長度，使學生發現此

二個三角形皆為直角三角

形，並發現測量的長度與

實際計算的結果有所誤

差，誤差的近似值可以用

「√ 」表示，進行數學

上的溝通。 
 

【活動二】 

（一） 活動名稱：探索 30°-60°-

90°的直角三角形—三個

邊長的比例關係 

（二） 活動目的：透過兩個 30°-

60°-90°的直角三角形，讓

學生理解有三組對應角相

等，呈現 AAA 相似性

質，並理解對應邊長成比

例，發現特殊直角三角形

30°-60°-90°的邊長比為

「1：√3：2」。 

（三） 活動內容與規劃： 

1. 教師引導學生，理解這兩個

相似直角三角形，有三組的

對應角相等（∠B＝∠E＝ 

30°，∠A＝∠D＝60°，∠C

＝∠F＝90°）為 AAA 相似

性質。 

 

 

(5 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2 分) 

 

 

 

 

 

 

 

口頭評量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

形成性 

評量 

 

 

 

 

 

 

學生進行互

相討論時，

教師下台巡

視學生的討

論情況，以

提供其協

助。 
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學生能理解兩個相似的三角形對

應角相等且對應邊成比例。 

 

 

 

學生能理解特殊直角三角形 30°- 

60°-90°的邊長比為「1：√3：

2」。 

 

 

 

學生能理解特殊直角三角形 30°- 

60°-90°的邊長比為「1：√3：

2」。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學生能理解特殊直角三角形 30°- 

60°-90°的邊長比為「1：√3：

2」。 

2. 教師引導學生，理解兩個相

似多邊形必須要對應角相等

且對應邊成比例。此兩個相

似的直角三角形的對應邊呈

現什麼關係？ 

3. 教師引導學生發現，當圖形

放大兩倍時，角度不會改

變，但邊長會成比例增加 2

倍。教師引導學生理解特殊

直角三角形 30°- 60°-90°的

邊長比為「1：√3：2」。 

4. 教師畫示意圖，並強調強調

「1」為「1 份」，「√3」

為「√3份」，「2」為「2

份」。教師引導學生理解 30

°的對應比例為 1；60°的對

應比例為√3；90°的對應比

例為 2。 

 

5. 教師請學生小組討論：

「 √3和 2 哪一個數字比較

大？可以使用計算機驗

證」，教師引導學生 2 比 1

大，2 可以寫成√4，√3也可

以表示為 1.732···，因此 2

比√3大。教師再次強調：

「看到 30°- 60°-90°的直角

三角形時，30°所對的邊為

1，60°所對的邊為√3，90°

所對的邊為 2。」 

(2 分) 

 

 

 

 

(4 分) 

 

 

 

 

 

(3 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(7 分) 

形成性 

評量 

 

 

 

形成性 

評量 

 

 

 

 

形成性 

評量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

口頭評量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學生進行互

相討論時，

教師下台巡

視學生的討

論情況，以

提供其協

助。 
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（四） 活動總結與回饋：讓學生

能理解特殊直角三角形 30

°- 60°-90°的邊長比為

「1：√3：2」，並理解

30°所對的邊為 1，60°所

對的邊為√3，90°所對的

邊為 2，也能清楚明白 2

比√3大。 

 參、 綜合活動 

1. 教師請學生例題演練，並統整

本節課的學習內容。例題：

「當台中市政府都發局注意到

市民對於溜滑梯的熱烈反應

時，局長決定興建一座直角三

角形的溜滑梯，並選擇角度為

30 度-60 度-90 度。假定斜邊

長𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 為 10，那麼其餘兩邊

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 、𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 的長度各為多少？」 

 

Ans：𝐴𝐶̅̅ ̅̅ ＝5、𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ＝5√3。 

2. 教師指派回家作業，並預告下

一節課的學習內容。 

3. 教師請小老師統計本節課的小

組加分分數。 

5分   
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肆、教學評量 

單元教學目標 評量方式 備註 

學生能理解三角形的基本性質。 形成性評量  

學生能理解測量值與實際數字的值二者間存在誤

差。 
口頭評量 小組討論 

學生能理解兩個 30°- 60°-90°的直角三角形，呈

現 AAA 相似性質。 
形成性評量 

 

學生能理解兩個相似的三角形對應角相等且對應

邊成比例。 
形成性評量 

 

學生能理解特殊直角三角形 30°- 60°-90°的邊長

比為「1：√3：2」。 
形成性評量、口頭評量 小組討論 

 


