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開放性評量融入數學課室實務分享

大雅國小廖倩廷

評量assessment

https://wall.sli.do/event/wShDCFrSi5Hh5qq9LcauU3?section=943714d6
-9257-4223-92d1-17f57e4bb920

https://wall.sli.do/event/wShDCFrSi5Hh5qq9LcauU3?section=943714d6-9257-4223-92d1-17f57e4bb920
https://wall.sli.do/event/wShDCFrSi5Hh5qq9LcauU3?section=943714d6-9257-4223-92d1-17f57e4bb920
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1980 年代開始，評量的改革聲浪陸續掀起，
學者們紛紛重新審視如何評量學生的學習和學
生該學會什麼。

為什麼傳統評量(標準化測驗)會被批評?
傳統評量容易導致學生被動地學習且認為答案
只有對錯之分，學生僅是盲目的記誦知識，而
非真正理解知識(Barth & Mitchell, 1992)。

評量趨勢的轉變
學習歷程獨立性 多元性

美國全國數學教師協會（National Council of Teachers of 
Mathematics ；簡稱NCTM），是美國全國或全世界最具權威和最大
的數學教育專業機構。2004年頒布最新版《學校數學的原則和標準》
(Principles and Standards for School Mathematics)。
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⚫我國如何看待評量？

評量是檢驗教學效果的過程，教師應透過各種評量方式，來改善自己的教學。
評量有多種方式，譬如紙筆測驗、實測、討論、口頭回答、視察、 作業、專題研究或分組報告
等。教師宜視教學現場的需要，選擇適切的評量方式（教育部，2008；教育部，2018 ）。

◆多元評量
1980年代以Gardner的多元智能理論為基礎所引申出的多元智能教學及多元智能評量，
是指教師可以讓學生多元的表達其對學習內容的感受和接受方式，包括語文、數學邏輯、
空間視覺、音樂節奏、肢體律動、人際合作、對自我的反省，以及對大自然的觀察等方式。

李坤崇（2006）指出多元評量係以教師教學與評量專業為基礎，依據教學目標研擬適切的評量
方式、評量內涵、評量人員、評量時機與過程，並呈現多元的學習結果，以提供更適性化的教
學來增進學生成長。

• 紙筆測驗(paper and pencil test)

• 實作評量(performance assessment)

• 檔案評量(portfolio assessment)

• 動態評量(dynamic assessment)

• 認知診斷評量(cognitively diagnostic assessment)

方式

書面報告、口頭報告、聽力與口語溝通、
實際操作、作品製作、展演、鑑賞、行為觀察

學習單、習作作業、紙筆測驗、問卷、檢核
表、評定量表

彙整之表單、測驗、表現評量與其他資料及
相關紀錄，作成檔案。

藉由「前測─教學─介入─後測」的主動模
式進行學生學習歷程的評量。

教師自編測驗、出版的測驗和觀察技術
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• 安置性評量(placement aessessment)

• 形成性評量(formative assessment)

• 總結性評量(summative assessment)

時機

在教學前對學生的「起點行為」方面的評量

提供教師及學生連續性的回饋資料，以幫助教師了
解在教學過程中學生學習成敗的原因。

教學告一段時用以評斷學生的學習成就、預期的教
學目標達成的程度及其適切性，以及教師或課程的
效能。

學者提出三種評量與學習的關係：「評量即學習」(assessment as learning)、
「促進學習的評量」(assessment for learning)以及「學習結果的評量」
(assessment of learning)(Earl, 2003)。
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想看看~NCTM的題目
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⚫比較兩種評量形式優缺點？

◆選擇性反應題
優點：
有標準答案、計分方便

缺點：
無法看出學生答題歷程、線索淪為選題的依據、
難考到學生高層次的思維

◆開放性評量
優點：
看得出學生答題歷程、促進多元思考

缺點：
不易計分、編制困難

開放性評量(open-ended assessment)常被定義
為有多種解決方法的評量問題， 而解決方法不僅
侷限於得到問題的答案，開放性評量也可能從不
同的方法來獲得單一的答案(Wijaya, 2018)。

開放性評量
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「國際學生能力評量計畫」（Programme for International Student Assessment，
簡稱PISA）是由經濟合作暨發展組織（OECD）主辦的全球性學生評量。將開放性
評量的題型作為試題的編制。

臺北市自2006年起實施「數學基本學力檢測」，且自2007年起增加6題建構反應題
評量。希望藉由建構反應題的考察，以瞭解學生數學概念理解情形、應用解題能力、
解題思考歷程、推理能力及數學表徵能力。

建構反應題
體現開放性評量之精神
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建構反應題
體現開放性評量之精神

「國民中小學九年一貫課程學習成就評量指標與方法手冊（教育部，
2004）」指出建構反應題(constructed-response items)是一種允許學
生自由建構、組織和呈現想法的試題，給予學生組織和表達想法的自由，
而其答案由學生產生和提供，需要人工閱卷計分，無法使用電腦閱卷。

Tankersley(2007)指出建構反應題是一種開放性的紙筆測驗試題類型設計，
要求學生運用自己的知識技能和批判思維，發展或建構出答案。

建構反應題
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「國民中小學九年一貫課程學習成就評量指標與方法手冊」（2004）
將建構反應題分為：

1. 填充題(completion item)
2. 論文題(essay question)

論文題也稱作開放式問題(open-ended question)。

建構反應題

1.瞭解學生數學概念的理解情形、解題思考歷程、解題推理能力、解題應
用能力、數學表徵能力。

2.建構反應題作為教學過程中的評量題目，能有效引導教師作教學程序的
調整，有利於提升學生數學的學習並充實數學學習的內涵。

3.建構反應題若在課堂中進行討論與分享可以促進學生學習，提升溝通表
達的能力與促進同儕間的楷模學習。

建構反應題優勢
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透過兩階段的評量方式可診斷學
生概念是否正確和降低學生的猜
測率。在科學領域應用許多。

兩階段評量
亦體現開放性評量之

精神

Treagust (2006)指出兩階段評量包含兩個階段的選擇讓學生進行答題，
在第一階段的答題中通常會有2到4個選項，而在第二階段的答題中常見
有4個選項，學生須針對第一階段的回答，在第二階段找出可能的原因。

第一階段的問題評量學生關於現象的描述性知識，第二階段的問題為評量
學生解釋性的知識(Tsai & Chou, 2002)。

二階段評量



11

Tüysüz(2009)提到兩階段的評量與一個階段的評量相比有兩個好處：

第一個好處是可以降低學生的猜測可能性，因為學生必須觀念正確，才有
機會在兩個階段的評量中答對。

第二個好處是學生有機會解釋自己選擇答案的原因。

二階段評量優勢

實務經驗分享

開放性評量融入五年級因數與倍數單元
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⚫ 動機：因數與倍數單元：抽象難理解

⚫ 錯誤：因數與倍數混淆、找因數與倍數缺漏等

⚫ 工具：自編開放性評量學習單

⚫ 時機：教學前、教學中、教學後

教學前 教學中 教學後
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魔數時間—因數教學後

此試題診斷學生找因數有否缺漏1和自己本身，
或把倍數以為是因數的迷思。

學生多元解題

學生學習狀況：
清楚瞭解因數與
倍數的關係。
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學生多元解題

學生學習狀況：
以整除關係解釋24的因數有哪些。

學生學習狀況：
以列舉因數方式解釋24的因數有
哪些。

學生多元解題

⚫ 看到學生多元的解題想法
⚫ 了解學生的學習狀況

→作為改進教學的參考
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魔數時間—公因數教學後
(應用)

此試題診斷學生處理公因數與最大公因數應用問題時，
有否誤解題意和使用關鍵字解題的情形。

學生多元解題

學生學習狀況：
學生清楚公因數
概念並表徵所有
分法。
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學生多元解題

學生學習狀況：
學生清楚公因數概念並表徵
所有分法。

學生多元解題
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學生多元解題
學生學習狀況：
學生誤解公因數使用的意義

學生多元解題

學生學習狀況：
學生僅會使用列舉法找出公因數，
但出現誤解題意的情形。
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學生多元解題

學生學習狀況：
學生僅會程序性找出公因數，但在
應用題出現誤解題意的情形。

學生多元解題

學生學習狀況：
學生不清楚公因數之意義。

⚫ 看到學生錯誤類型
⚫ 了解學生的學習狀況

→作為改進教學的參考
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1.學生只念過算式，沒有講解。

2.教學時間緊迫→「我學到什麼」變成回家作業

3.學生作答草率，輕忽開放性評量的解題歷程。

→獎勵、投影寫得較完整的範例

挑戰

1.學生只念過算式，沒有講解。
2.教學時間緊迫→我學到什麼變成回家作業
3.學生作答草率，輕忽開放性評量的解題歷程。
→獎勵、投影寫得較完整的範例

挑戰 學生是被鼓勵出來的！
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1.高程度學生主導課室分享→投影低、中成就的範例

2.鼓勵分享+不分對錯+匿名投影

挑戰

1.學生只念過算式，沒有講解。
2.教學時間緊迫→我學到什麼變成回家作業
3.學生作答草率，輕忽開放性評量的解題歷程。
→獎勵、投影寫得較完整的範例

挑戰
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1.學生只念過算式，沒有講解。
2.教學時間緊迫→我學到什麼變成回家作業
3.學生作答草率，輕忽開放性評量的解題歷程。
→獎勵、投影寫得較完整的範例

挑戰

1.善用開放性評量融入教學能看到學生的錯誤類型

2.開放性評量於課堂討論能促進學生思考與反思的歷程

收穫
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1.開放性評量融入教學之題數不宜過多

2.教師須營造師生與同儕間相互欣賞與尊重之課室環境

3.將開放性評量融入教學應搭配獎勵制度

4.善用偵錯題型作為開放性評量的題型

5.開放性評量融入教學能促進學生思考與反思的歷程

建議

High-quality, open-ended assessment items should 
(1) involve significant mathematics.

(2) have the potential to elicit a range of responses, from incorrect to 
simplistic to generalized.

(3) strike the delicate balance between providing too much 
information, which makes the problem restrictive and closed, and too 
little information, which makes the problem ambiguous.

編制原則
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編製原則--宜蘭教育部落格服務平台

資源 https://mathseed.ntue.edu.tw/

https://mathseed.ntue.edu.tw/
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⚫ 多看現有的開放性評量
(建構反應題、國際大型測驗題目等)

⚫ 掌握命題的幾個大原則

⚫ 試著針對課室需求自己命題

⚫ 邀請老師或專家幫忙審題

命題建議

THANK YOU
I hope you can get helpful knowledge 
from this presentation. Good luck!
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